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RESUME

Les caractéristiques dendrométriques et spatiales peuplements a
dominance de trois essences ligneuses médicinAfesli@ africanaSm.,
Burkea africanaHook.f, Lannea barteriOliv). Engl) dans la forét classée de
Wari-Maro, ont été déterminées et analysées poguréajer leurs aptitudes a
supporter les pressions anthropiques. L'étude aré&fisée sur la base
d'inventaires forestiers dans des placettes iégswll suivant un
échantillonnage aléatoire simple.

Les données collectées dans ces placettes (diamédisiteur de poitrine,
hauteur totale, nombre total de pieds d’arbre etdmnnées GPS de chaque
arbre,) ont permis d'estimer pour chaque essence parametres
dendrométriques, d’établir la structure en diamétes populations et la
dispersion spatiale des individus. Les résultaterals ont permis de noter
que A. africanaet B. africanaprésentent des densités relativement élevées
(128,9 pieds/ha et 142,4 pieds/ha).

L. barteri présente une densité relativement faible (46,&lsf®). Le
diamétre de surface terriere moyenne présente alesirg variant entre 22
cm B. africang et 35 cm I(. barteri). La surface terriere moyenne varie
entre 4,0 m?/hal( barter) et 7,9 m?/haA. africang. Des trois essences
étudiées, seul8. africanaprésente une structure en diametre en forme de
Gauss tronquée a gauche, caractéristique des piopslaassurant leur
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renouvellement. Les individus des trois especes ganailleurs caractérisés
par une répartition aléatoire, typique de la pludas espéces tropicales.

Mots-clés : Especes médicinales, caractéristiques dendromédsic
spatiales, Wari-Maro, Bénin.

ABSTRACT
Dendrometric and spatial patterns of three medicial tree species in
the Wari-Maro forest reserve (Benin)

Dendrometric characteristics and spatial structfrehree medicinal tree
species Afzelia africanaSm., Burkeaafricana Hook.f andLannea barteri

(Oliv) Engl) have been assessed and analysed inWhd-Maro forest

reserve in order to evaluate their current viapiiit natural stands and
provide useful information as far as forest manag@ms concerned. Data
collection was done in rectangular plots throughorse-stage random
sampling scheme. Diameter, height and GPS coomfinatere used to
compute dendrometric parameters and to describpdpelation structure of
the targeted species.

The results obtained helped to notice thafAfricanaandB. africanahave a
higher tree-density (142.4 stems/ha and 128.9 dienthanL. barteri (46.6
stems/ha). The mean diameter was 22 cmBomfricang 35 cm forL.
barteri and 27 cm forA. africanawhereas basal area varied between 4.0
m3/ha (. barteri) and 7.9 m?/haA. africang. As far as the stem diameter
structure was concerned, ory africanapresented a truncated bell-shaped
distribution. But all the three species showed redoan spatial distribution
typical in tropical ecosystems.

Keywords : Medicinal tree species, Dendrometric and spatidtgras,
Wari-Maro, Benin

I - INTRODUCTION

Depuis les origines, 'Homme a recourt a la natwest-a-dire a son
environnement immeédiat pour résoudre les problémmegeurs de son
existence [1]. Les actions thérapeutiques d'unengaassez variée de plantes
bien que non scientifiquement confirmées ont étduaéertes par les peuples
depuis des siecles [2]. On dénombre de nombreuxeligyy des foréts
tropicales dont toutes ou presque toutes les pasiat quotidiennement
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utilisées en médecine traditionnelkfzelia africanaSmith ex PersBurkea
africanaHook.f. (Leguminoseae Caesalpinioideae) ahnea barteriOliv.)
Engl (Anarcadiaceae) sont des espéces des écosgsteomtrastés, trés
utilisées par écorcage en médicine traditionnedlelps populations locales
au Bénin. En dépit de leur extréme importance essences médicinales ont
bénéficié de moins d’attention de la part des dieurs comparativement a
celles dont le bois fait 'objet d’'un grand commneeiiaternational. Il existe
plusieurs exemples d'essences ligneuses menaceesfailu d’'une
surexploitation.

L'absence d'une bonne connaissance de ces plattas enéme titre que
I'intensification de la commercialisation de leulérivées, l'inefficacité des
plans de gestion des écosystemes forestiers adéquation de la Iégislation
forestiére vis a vis des PFNL, une cause majeurka derte régression de
leurs populations [3]. La mise en oeuvre de stragégglobales de
conservation, de restauration en milieu naturedesproduction compatible
avec le développement local des plantes utiliséesmédecine traditionnelle
s'avere nécessaire pour assurer leur pérennitéellhut n'est réaliste que s'il
repose sur une base scientifique assez fournie.

En effet, I'acquisition de données fiables surol@égie, les risques de
disparition et la répartition spatiale de ces espeest une nécessité pour
comprendre la dynamique de leurs populations et pé&laboration de plans
d’aménagement et de gestion des ressources nesutgll soient efficaces
[3,4]. De méme, le mode de dispersion spatiale idédsvidus retentit
profondément sur le fonctionnement de I'écosystecae la forme et
l'intensité des interactions en dépendent [5]. késpnte étude qui part déja
d’investigation approfondies quant a leur utilieati en médecine
traditionnelle par I'écorcage, a pour objectif pipal de décrire et d’analyser
les caractéristiques dendrométriques et spatiadsspdpulations naturelles
des especes ligneuses médicinaas indiquées, dans la forét classée de
Wari-Maro.

Le but poursuivi est d’'une part d’évaluer I'aptitude ces populations a se
maintenir au sein des peuplements a partir des ctéaigtiques
dendrométriques et d’autre part, de contribuer @prendre pour chacune
des especes ciblées, le mode d’organisation dasdnd dans I'espace. Dans
ce ordre d’'idée, la présente étude s’est focabsedes questions suivantes :
() les especes ciblées sont-elles abondantes tlaime d’occurrence
investiguée, (ii) qu’elles sont leurs aptitudegaenouveler et (iii) quel est le
mode d’organisation spatiale des individus aduttes

Belarmain FANDOHAN et al.



176 Rev. Ivoir. Sci. Technol., 12 (2008) 173 — 186

Il - MATERIEL ET METHODES
I1-1. Milieu d’étude

La présente étude a été conduite dans la for&tédade Wari-Maro, située au
centre du Bénin entre les latitudes 8°50’ et 9°M0et 1°55" et 2°25'E
(Figure 1). Elle s’étend sur les communes de Tchaourou éBassila. La
région est sous l'influence d'un climat tropical tigpe soudanien humide
caractérisé par deux saisons: une saison sechgué@eaqui dure 5 mois
(novembre & mars) et une saison pluvieuse qui dian&il a octobre. La
pluviosité moyenne annuelle est de 1200 mm etdegpératures annuelles
moyennes sont de 26 ou 27°C. La végétation clinneciest la forét dense
séche et est composée de savanes, de foréts @atwts de foréts seches
ou denses semi-décidues [6]. Le facies pédologggti@lominé par des sols
ferrugineux tropicaux lessivés a concrétions, saniges et embréchites.

Occupation du Sol de la Forét Classée de Wari-Maro
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Figure 1 : Carte de végétation de la forét classée de WarieMar

[1-2. Collecte des données

La caractérisation dendrométrique a été faite awemod’'un inventaire
forestier. Sur la base de la carte de végétatiola derét, les peuplements a
A. africang B. africanaetL. barterifurent identifiés. Au sein de chaque type
de peuplement, 10 placeaux carrés de 0,09 ha fungatlés. A I'intérieur de
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chacun des placeaux, tous les individus de l'espiuée de diamétre a
hauteur de poitrine (dbt®) 10 cm furent inventoriés. Pour chaque individu, le
diamétre fut mesuré au moyen d’'un compas forestiéa hauteur totale, a
I'aide d’un clinometre Suunto.

[I-3. Calcul des parametres dendrométriques

Les formules suivantes ont été utilisées pour lEutades parametres
dendrométriques.

La densité de peuplemefl, en pieds/ha) - nombre moyen d'arbres de
diametre a 1,3 m (@n) supérieur a 10 cm par hectare. Elle est donnéapa
formule :

N=—, )

tn | >

N étant le nombre total d'arbres par placeats eta surface du placeau
(£=0,09 ha).

Le diamétre moyer) en cm) qui représente le diamétre de I'arbre dasel
terriere moyenne :

1 n
0= 35a?. @

oun est le nombre d'arbres desg supérieur a 10 cm a l'intérieur du placeau
et di , le diamétre de l'arbiig(len cm).

La surface terriéréG, en ni/ha) est la somme de la section transversale & 1,3
m de tous les arbres desd, > 10 cm a l'intérieur du placeau :

G="3d?, 3)

di étant le diametre en metre de l'arbde la placette.

La hauteur moyenne de Loréyl, en meétre) est la hauteur moyenne de tous
les arbres inventoriés a l'intérieur d'une placgibedérée par rapport a leurs
surfaces terriéres :
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2. 9 h .
H== avec g, :Zdiz , (4)
Zgi
i=1

g, hi , et d; sont respectivement la surface terriere, la hauiatale et le

diametre de l'arbree

Les parametres calculés ci-dessous ont été soumineaanalyse de la
variance a deux criteres de classification, modalte, les placeaux
constituant le facteur aléatoire. Le test de Sttsfllmwman-Keuls a été
utilisé pour structurer les valeurs moyennes desrpetres des populations.

l1-4. Relation hauteur-diametre, établissement de d structure en
diametre et caractérisation spatiale

La relation hauteur-diameétre a été établie poacuhe des trois espéeces. A
cet effet, les modéles suivant ont été retenus alti de leur qualité
d’ajustement :

A. Africana: LnH =a + bLnD;
B. Africana: H=a+bLnD; (5)
L. barteri: LnH =a + bD + cD2.

La structure en diametre est un bon instrument pi&pation de la
dynamique des populations des essences ligneusesllg’ a été établie pour
chacune des essences ciblées a partir des dorelatsges aux mesures de
dism > 10 cm et ajustée a la distribution normale troeqaélO0 cm (qui
représente le seuil d’'inventaire).

Pour la caractérisation spatiale des espécesptesannées GPS de tous les
individus inventoriés furent prises ; I'approchelisge suppose que les
individus des peuplements de chacune des espéduésscisont représentés
par des points indiquant dans I'espace analysgroi@ction au sol du centre
de leur tronc : on parle de semis de points ; lf@eade la répartition de ces
points et donc de la répartition spatiale des arlareété alors faite par la
méthode des processus ponctuels ; La techniqualgsenutilisée dans ce
travail est la statistigue O-ring introduite pail [8e modele utilisé est un

modele univarié. La "O-ring statistic" est une fome de densité de

probabilité, la probabilité de voir un point (arpra l'intérieur de l'aire
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délimitée par un rayom centré sur un point arbitrairement fixé (arbre
imaginaire). L'expression de son estimatéd(r,) est:

AL ) A _dK(r) 1
O(r) =2 9(r) avecA = ~N ¢ 9(r) = d(r) XZH ; (6)
A 1
K(r) == n;
mg ; ‘
O(r) =i, si la distribution est aléatoire ;

o(r) <
o(r)>xr

1 si la distribution est agrégative ;

1 si la distribution est réguliére.

Dans ces formules, le symbalest le rayon d’un anneau centré sur un point
aléatoirement fixé : A est la surface de la zonen@n N est le nombre total

d’arbres ;A est I'estimateur de la densité du processus;rsaufe est donnée
pour les processus homogene et isotropest égale a 1 si la distance entre
etj est inférieure a; dans le cas contraire; est égale a 0. Les données
utilisées pour générer la fonction sont les coondas GPS en systeme UTM
(X, y) de tous les individus a l'intérieur de chaglacette.

La structure spatiale a été déterminée pour chadeseplaceaux, puis la

fonction "combine replicate” du logiciel Programan[B] a été utilisée pour

avoir une structure générale (c'est-a-dire unetdirde confiance commune)
par espece. Selon [9], les zones a climat contsasié caractérisées par une
répartition spatiale non aléatoire due a une aatiette soit négative soit
positive entre les plantes. Nous basant sur cecipen nous partons de

I'nypothese que les peuplements de chaque espEmedent & une répartition

aléatoire.

Il - RESULTATS ET DISCUSSION
[lI-1. Parametres dendrométriques des essences éigds

Le Tableau 1 présente une analyse comparée des caractéristiques
dendrométrigues des especes étudiées. Les valeayennes 1) des
parametres ainsi que leurs écart-types respedifs (sont indiquées. I
ressort dulTableau 1 queA. africanaet B. africanaprésentent des densités
absolues respectivement de 3 et 2,7 fois plus étegad.. barteri. La faible
valeur moyenne obtenue pdur barteri est essentiellement due au fait qu'il
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s’agit d’'une espeéece relativement peu grégairecBatre, du point de vue du
diametre de surface terriere moyenne et de la bhadke Lorey,L. barteri
présente des valeurs nettement plus élevées gdeugsautres especes.

Quant a la surface terrier&, africanaprésente une densité 1,7 a 2 fois plus
élevée que celles des autres especes. Les difsremservées entre especes
sont le fait des tempéraments intrinseques a cleadas espéces. On ne
dispose de données comparatives ni pour toutessfeisces ni pour tous les
parametres. Toutefois, les densités obtenues psurdis especes sont 2,2 a
31,8 fois plus faibles que celles obtenues pounttéa espéces utilisées en
médicine traditionnelle commBapaca togoensi¢264,4 pieds/ha) dans la
méme forét [10], Maranthes polyandra(313 pieds/ha) etDetarium
microcarpum(1486 pieds/ha) dans la forét classée de NiangoRkrkina
Faso [11].

Ces constatations peuvent témoigner d’'une plugefaiptitude des espéces
étudiées a supporter une pression d’utilisatiors mu moins forte, et ceci

d'autant plus qu'elle sont utilisées par écorcagme pratique trés

préjudiciable voire fatales pour les arbres.

Tableau 1 :Moyennes (m) et écart-types (s) des caractérissique
dendrométriques des poputatides espéces étudiées

Espéces Densité, N  Diametre D Hauteur Surface
(tige/ha) (cm) (m) terriere G
(m?/ha)
m S m s m S m s
A. africana 142,2a 46,2 27,0a10 89 05 79a 25
b
B. africana 128,9a 31,9 22,0a30 97b 12 48b 1,2
b

L. barteri 46,6b 21,8 350a 99 13,683 4,1b 23

NB : Pour chaque colonne, les valeurs de mémeeletrsont pas significativement
différentes.

[1I-2. Relation hauteur-diamétre et structure en diamétre des espéces
La relation entre la hauteur et le diamétre desearff-igure 2) permet de

noter une tendance de type logarithmique pour tegs tespeces. Les
coefficients de détermination sont dans les 3 edativement peu élevés
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(< 50 %) et suggerent que moins de 50 % des vammtile la hauteur sont
expliquées par les variations du diametre.

Espéce 1: H = -8,94 + 5,81InD

Espéce 2':H =-5,69+5,39InD
. -

20| 18

H(m)
H(m)

D(cm) D(cm)

A. africana B. africana

18l Espece 3:.Ird-| =1,57+0,5D-0,0004D **2

H(m)

2L ! ! ! ! ! ! ! !
10 15 20 25 30 35 40 45 5(
D(cm)

L. barteri
Figure 2 : Diagramme hauteur-diametre des trois essencestferes

De telles observations pourraient étre due a ufieeimce non négligeable
des facteurs stationnels (sols, vent, topograpb@mpétitions intra et
interspécifiques, écologie, etc.) sur I'évolutiom ld hauteur des spécimens.
Par ailleurs, la distribution des individus parssia de diametré-igure 3)
révele que, pour toutes les especes, les efféesifplus importants sont dans
les classes de diametre intermédiaires alors gse classes extrémes

présentent les effectifs les plus faibles.
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Figure 3 : Structure en diametre des essences étudiées

De telles distributions ont été notées pour les sg€rpssences dans la forét
classée de ldama [12], dans la forét classée dBassila[13], dans les
différentes zones climatiques du Bénin, notammbatzA. africana[14]. En

ce qui concern8. africang en considérant les individus de plus de 20 cm de
diamétre, la structure s’ajuste mieux a la distidou normale tronquée,
typique des especes assurant leur renouvellemesgiaules peuplements.

L’étude de la réponse des populations d’espécescties aux perturbations
est difficile du fait de leur longévité et de I'almee de preuves scientifiques
des impacts sur leurs rythmes de renouvellemeté eroissance d’une part,
et de leurs extinctions d’autre part [15]. Unedaadtude ne saurait donc étre
approchée de facon précise par des données pdestublne meilleure
appréciation de la dynamique et de la viabilité pepulations des especes
étudiées pourrait étre faite au moyen d’étudesesiang terme.
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[11-3. Répartition spatiale des arbres

Dans le présent paragraphe le raisonnement estsbadés relations entre
individus de la méme espece a de faible distanes.tlois espéces étudiées
présentent globalement une répartition spatialeata@il® a différentes
tendances en fonction du rayon consid@fégure 4), ce qui confirme
I'hypothese de base. De telles distributions oataiservées par différents
auteurs [15] dans les écosystéemes tropicaux. Darsas deA. africang
I'espéce est ballochore et devrait présenter wighdition agrégative [16].

0,12 - 0,1 -
0,14 A. africans 0,08 || B. africane
0,08 - -—
_ 0,06 1 L1
£ 0,06 - —L = —o—O(r)
o —0—01) 00,04 - —— 12
0,04 - —= 2 :
I “ oS ) MI:EO':C"« o
0 - 0 EOS 0250¢0°49 5070939 °
1 5 91317212529 33374145 49 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49
Rayon (m) Rayon (m)
0,1 -
0,08 - L. berteri

1 5 9 13 17212529 33 37 41 45 49

Rayon (m)

Figure 4 : Courbe O(r) de répartition des essences étudiées

La tendance observée nous fait alors émettre Ithgge que la répartition
spatiale de cette espece n'est pas tributaire bderéchorie mais plutoét de la
zoochorie qui est le second mode de disséminagoiesipece. Cela pourrait
entre autre expliquer le fait que les jeunes imtlisi affranchis des risques
naturels de mortalité sont rares a proximité deslpimeres, en dépit de la
forte densité de plantules sous la couronne del@eseres. La dissémination
par zoochorie peut induire en effet, une répartitiétérogéne des arbres avec
une tendance a de petits agrégats [16]. En ce gutecneB. africana
(espéce anémochore), on observe une tendanceé&yltign pour des rayons
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de faibles valeurs et une répulsion pour des valdarl'ordre de 20 m et au-
dela. Cette répartition tend vers celle d'une téjar par groupes de petites
tailles (bouquets) a leur tour, régulierement répaCe type de répartition est
I'un des types caractérisant les especes anémasdiéie

Enfin pourL. barteri (espece zoochore), on note une tendance a la i@puls
a partir de 5 m de rayon. Les individus montreng nette tendance a une
mise a distance également caractéristique de westagspéces zoochores
[16]. Notons toutefois que la portée de nos intggiions est quelque peu
limitée par la non prise en compte dans cette ételda variation de la
répartition spatiale des individus en fonction diesses de diametre. Selon
[17], la prise en compte de la structure en diagnéist particulierement
importante dans les études relatives a la strucpatiale dans le voisinage
immédiat des individus d'une communauté de plantes.

Aussi faut-il remarquer que la position relativardindividu donné dans un
peuplement n'est pas que tributaire de celle désirspns de la méme
population mais aussi de la présence des indivithss autres espéces du
peuplement. Il serait de ce fait intéressant de fane analyse bivariée pour
caractériser de facon plus pointue, la structuratiale a laquelle répond
chacune des especes et en déterminer les factsiensables. Il s’agit de la
prise en compte des inter-types [16,18,19]. L’afiprdissement de telles
études est d’une grande importance en matiére diageinent des foréts en
ce sens qu’il pourrait permettre de mieux comprenés relations entre
arbres dans les peuplements afin de bien raisol@serdistances entre
individus, dans le cadre des travaux d’afforestapour la conservation et
I'utilisation durable des essences étudiées.

IV — CONCLUSION

La caractérisation dendrométrique a contribué éofmaissance des espéces
ciblées et constitue un préalable fondamental eoleeption de plans de
gestion et de conservation qui se veulent efficat@sssort des résultats de
cette étude que les especes étudiées ont deséderedativement faible et
présentent une propension a la vulnérabilité sirssel a une surexploitation.
De méme, exception faite d2 africana,les deux autres espéces étudiées
(A. africanaet L. barteri) présentent une structure en diameétre relativement
peu viables. Cependant des études sur le long tpemmeettraient de mieux
élucider la répartition par classe de diametre adses. Par ailleurs les
especes étudiées présentent une répartition spaté&dtoire, commune chez
les essences évoluant sous les tropiques. Ces esspmivraient alors
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bénéficier d’une attention particuliére en vue dgonaliser leur utilisation
par écorcage, une pratiqgue assez dommageableqowsurvie. Les mesures
conservatoires devront également travailler a lsenaiu point de méthodes
d’écorcage peu dommageables pour les fonctionkesitie ces especes. Des
études approfondies, notamment sur la dispergatiade des individus et la
régénération naturelle devraient permettre de miaisonner la sylviculture
de ces especes dans le cadre d’'une afforestatiorspatenir les besoins des
populations locales et garantir la conservatiofugtisation durable de ces
especes.
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